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DMR & HAM RADIO

Tento dokument obsahuje subor ¢lankov Milana Barvita OK1MX , ktoré¢ Milan vypublikoval
v priebehu minulého roka na portéli ,, hamradio.cz ,, v Casti

http://www.hamradio.cz/index.php/category/digital-voice/dmr/

k probematike syst¢ému DMR — Brandmeister.

V tomto materidli je zahrnuty len serial clankov so spolo¢nym nazvom DMR a HAM radio ,
ktory ma spolu 8 kapitol a je v iom popisany v strucnosti cely zdklad tohto systému. Tento
suhrn je spracovany prevodom uvedenych stranok do PDF forméatu a zodpoveda obsahu
tychto stranok v stave v akom boli koncom roka 2016.

Uvedené stranky vSak obsahuju aj d’alSie informécie a tak zdujemci o tento systém sa tu
dozvedia vSetky aktuality a novinky pre DMR BM 2302 —teda pre region Ciech, Moravy
a Slovenska a je preto potrebné tieto stranky navstevovat’ previdelne.

Spracoval OM8ST
Januar 2017
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1. Kapitola prvni — Historie

V posledni dob¢ se zacalo §itit ohledné DMR dost fam, polopravd a zacalo se toto téma
démonizovat. Sérii nékolik ¢lankl bych chtél pfibliZit o co jde, jak to funguje a jaké jsou
moznosti a problémy. Ze je DMR 4FSK, TDMA s dvéma TimeSloty, jaké ma vyhody &i
nevyhody lze dohledat pohodlné za pouziti Google, toto povidani bude spise o pouziti a
sitovych vlastnostech a o tom, jak se povedlo/nepovedlo ohnout Cisté procesionalni systém
k radioamatérskym uceliim.

Trocha historie

Jeden z hlavnich divodl vzniku DMR byla snaha usetfit ndklady za kmitoCty a v rozsahlych
sitich umoznit lepsi strukturovatelnost, selektivni volani a dalsi nadstavby (SMS, GPS...),
které jsou v analogovych sitich obtiZné realizovatelné.

Prikopnikem a prvni ucelené feSeni ptinesla Motorola pod nazvem Motorbo. Protoze je

v Americe velmi dobfe zavedend, neni prekvapenim, Ze pravé tam zacali radioamatéti
kooptovat DMR jako prvni. Vznikla sit DMR-MARC, ktera byla postavena vyluéné¢ na HW
Motorola.

Diky tomu, zZe je DMR definovan ETSI starndardem (TS 102 361) zacali 1 ostatni vyrabét
HW. Pomérné¢ agresivné vstoupila na trh ¢inskd Hytera, jejiz ptevadéce 1 stanice byly cenové
mnohem dostupnéjsi. ProtoZze ETSI standard popisuje pouze AIR interface a signalizaci
smérem k radiostanicim, propojovaci protokoly na TCP/IP vrstve riiznych vyrobci jsou
nekompatibilni. V Némecku proto vznikla sitt DMR+. Do ni bylo moZzné z poc¢atku ptipojit
pouze Hytera pievadéce. Casem se ukazalo, e mnoho lidi méa zdjem do DMR+ jit i

s prevadé&ci Motorola, coz mélo za disledek vznik IPSC serveru, co je v podstaté interface
mezi Motorola a Hytera svétem.

Mimo tyto nejrozsifené;si sit¢ vznikali i izolované lokalni ostrivky, které propojovaly par
pfevadéci, jenz vyuzivali standardnich funkci, které nativné nabizi ten ¢i onen vyrobce.

Koncem roku 2015 zacala vznikat sit’ BrandMeister. Vyhodou pii jejim vzniku bylo to, Ze se
Jiz pfi névrhu topologie mohlo vychéazet ze zkuSenosti a problému ostatnich siti. Zamér autord
je:

BrandMaster/BrandMeister je softwarova aplikace pro hlavnich servery, umoznujici
soucinnost infrastruktury celosvetové sité radioamatérskych Digital Voice systémii.

Na rozdil od DMR-MARK a DMR+ které se zaméiovaly pouze na DMR, BM (BrandMeister)
je postaven flexibilné a modulové€, coZ umoziuje pribézné pridavani novych druhil provozu a
funkci.
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2. Kapitola druha — Specifika

V této kapitole zminim nékolik specifickych véci, které jsme nemuseli na jinych pasmech
nebo druzich provozu fesit. Nejprve si ale musime odpoveédét na otazku k cemu je to dobré a
pro¢ vlastné pouzivat na radioamatérskych kmitoctech DV (Digital Voice). Stavét Digitalni
pfevadec, jenz neni nikam piipojeny nedava smyl a je celkem jedno jde li o DMR, D-STAR
nebo C4FM. Oproti FM prevadéci je dosah o malicko mensi a ze méme na displeji o néjakou
informaci navic je nepodstatné. Vyhody se zacnou projevovat teprve, kdyz se digitalni
pfevadéc piipoji do sité. Tim vzroste nejen akéni radius, kam mizeme komunikovat, ale
ptibude i mnoho funkci. O jaky piinos se jednd, zalezi na tom, do jaké sité€ je pfevadec
pfipojen. MiiZe to byt tupé propojeni nékolika pievadeca, ale také celosvétovy cluster se
stovkami ptevadécl v desitkach zemi.

Radioamatéfi jsou pomérné velkd komunita a provoz se ve velké vétSin€ odehrava ve dvou
rovinach.

1. spojeni pro spojeni — sem patii DXing, zavody, expedi¢ni provoz kde ucelem je
navazani spojeni a preneseni informaci nutnych k tomu, aby se dalo spojeni povazovat
za platné

2. spojeni navazané za ucelem prenosu informaci — dalo by se to nazvat socialni funkci

— komunikace radioamatéri v ramci komunity pocinaje vyménou technickych
informaci, informaci o po€asi az po rizné deltakrouzky, patii sem tfeba informace o
poloze (APRS), Packet Radio, Winlink. V téchto pfipadech neni dilezity zplsob, jakym
je spojeni navazano, ale musi byt dostate¢n¢ spolehlivé a stabilni, aby se mohlo
oboustranné komunikovat.

Dtlezity je také pohled ze strany vybaveni a aktudlni situace, ve které se ten ¢i onen HAM
nachazi. Ne kazdy ma k dispozici QTH na kterém lze budovat rozsédhlé anténni systémy, je
mezi nami mnoho takovych, jenz diky pokroc¢ilému v€ku ubylo sil na lezeni po stfechach a

v neposledni fad¢ kazdy obcas jedeme na dovolenou ¢i Casto cestujeme autem. Znamena to,
ze nemuzeme komunikovat s ostatnimi radioamatéry nebo jsme omezeni pouze dosahem TRX
omezenym vykonem a anténou piipadné zvétSenym o mistni FM prevadéc?

Prvnim feSenim byl Echolink, jenz dokaZe propojit FM pfevadéce mezi sebou. Diky tomu, ze
se audio signal nékolikrat zpracovava v mnoha piipadech siln¢ degraduje jeho kvalitu, po
zakli¢ovani je nutné dlouho ¢ekat, neZ zareaguji subtony, nez se zaklicuji prevadéce.
Mnohem efektivnéjsi je digitalizovat signal pfimo ve stanici doplnit ho signalizaci, ktera
obsahuje potfebné¢ informace, aby infrastuktura pochopila kam ma relaci smétovat, vse
pfenést v datové podobé a zpét do hlasu rozbalit az u protistanice.

Profesionalni sit€ maji rozdilné poZadavky, nez radioamatéti, né¢kdy jsou v tiplném protikladu.
Uvedu nékolik ptikladui:
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Pokryti

UZivatelé

Sprava sité

Zpusob pouZivani

Dimenzovani sité

Profi

Omezena jasné definovana
oblast

Jednoducha obsluha bez
moZnosti zasahu do nastaveni
spravcem sité

Spravce sité s&m programuje
uZivatelske stanic a
infrastrukiura je pfimo
nastavena na
naprogramované radiostanice

Volani v ramci povolenych
stanic i skupin. Naprosto
neZadouci je mofnost
komunikace s jinymi neZ
povolenymi stanicemi

Jednotky aZ stovky uZivateld,
jednotky prevadééd

HAM

ldealné celosvetove

MoZnost uZivatelsky volit
zplsob volani kamkoli a
komunikovat s kymkoli

Jsou definovany principy na
zakladé kterych Ize udriet
fungovani a kompatibilitu
viech pfipojenych elementd

MoZnost komunikovat

s jakymkoli jinym
radioamatérem kdekoli na
svEté

Jednotky aZ desitky tisic
ufivateld, stovky prevadél

Globalni sit’?

Vyrobci DMR systémt nikdy nepocitali s takto globalnim vyuzitim a ze situaci, kdy neni sit’
fizena jednou autoritou, proto bylo nutné cely systém postavit Gplné jinak a ptivodni zlstaly
pouze prevadéce. Kdyz uzZ mame moznosti jak vytvofit sitovou infrastrukturu, zbyva jen
otazka co do ni pfipojit. Miizeme propojit dva tii mistni pfevadéce, miizeme ale umoznit
spojeni po celém svété (samoziejme véetné téch nasich tii). Aby toto bylo mozné je potieba
zajistit jednoznacnou identifikaci stanic. Stanice, které chtéji komunikovat si samy vyberou,
jestli chtéji mluvit pouze lokalné€, v ramci regionu, daného statu, nebo jestli chté;ji
komunikovat s nékym na druhém konci svéta.

Aby toto bylo mozné je potieba je nutné alespoit minimalni nadnarodni koordinace a opatieni,
aby se zajistila stabilita a robustnost sité. Jednou z téchto véci jsou ID na jejich zéklade
dochazi ke smérovani datovych tokli. O tom si povime ve teti kapitole.
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3. Kapitola treti - démon s nazvem CCS7

V D-STAR siti je to jednoduché, jelikoz byl od poc¢atku navrhovan jako radioamatérsky,
identifikator je CALL, ale DMR, pfipadné jiné PROFI systémy neumoziuji alfanumericky
identifikator, coz situaci komplikuje. Proto je potfeba mit provazani mezi CALL a ID. Je to
analogické s internetem, kde jsou DNS servery které nabizeji informaci o vazbé IP a
symbolické adresy. Aby bylo mozné navazovat spojeni kiizem pres rtizné technologie bylo
nutnosti vytvofit databazi, v niz bude ke kazdé CALL nalezet numerické ID. Diky tomu je
zajisténo, aby se neobjevily dvé stejné ID a soucasné je mozné mimo jiné smérovat spravné
volani z a do siti, které vyuzivaji jiny systém (alfanumericky) identifikatort.

V CCS7 se ID se sklada ze sedmi ¢isel a vychazi z ITU-MCC formatu. Jako prvni se zacal
pouzivat v DMR-MARK sitich a soucasné je tento format kooptovan vSemi systémy (DMR+,
BM, D-STAR a ani v C4FM se croslink bez néj neobejde)

Format CCS7: Rozeberme si ptiklad ID: 230

230 — definuje zemi dle tabulky: http://register.ham-digital.net/prefix-ids.php

— definuje region http://register.ham-digital.net/reg-ids.php V tomto pfipadé je to
Jihocesky, Plzenisky. V CR muz toto ¢islo nabyvat hodnoty 1-7 kde:

1 — Praha, Stredocesky

2 — Jihocesky, Plzensky

3 — Karlovarsky, Ustecky

4 — Kralovehradecky, Liberecky

5 — Pardubicky, Vysocina

6 — Jihomoravsky, Zlinsky

7 — Olomoucky, Moravskoslezsky

(Dle stejného klice se kdysi ptidélovaly OL znacky)

— Pofadové ¢&islo

CCS7 ziské radioamatér vyplnénim webového formuléafe na této adrese: http://register.ham-
digital.net/ Aby nedoslo k duplicitdm ¢i Zadostem nahodnych internetovych kolemjdoucich je
vyzadovana stejné€ jako u Echolinku fotokopie koncese. Databaze je vefejné ptistupna véetné
vyhledavani, nebo je mozné si ji stdhnout celou stdhnout ve formatech (table | csv | csvq |

json)

Jakmile ziskate CCS7 ID, automaticky tim budete mit moznost pracovat ve vSech
nejrozsifenéjsich sitich. V nekterych zemich je ptisnéjsi legislativa. Tyka se to zejména
prevadécii, kde je provozovatel povinen ucinit opatfeni, aby vysilana relace pochazela od
koncesovaného radioamatéra. Tim, ze ke kazdému ID existuje fotokopie koncese, je

z pravniho hlediska u¢inéno za dost a je v téchto zemich mozné prevadéce pripojené

k internetu provozovat.

K dnesnimu dni ma z OK stanic registraci CCS7 157 radioamatéri, celkem je registrovano
pies 39 000 radioamatéru.
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V dal$im dile si fekneme néco o siti BrandMeister.
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4. Kapitola ¢tvrta - BrandMeister

Zakladni popis infrastruktury

V prvni kapitole jsem se zminil o historii a o tom v jakém potadi vznikaly jednotlivé sité. Jak
Jiz bylo uvedeno v prvni kapitole, BrandMeister (dale jiz jen BM) je posledni projekt a tudiz
se jeho vyvojaii mohli poucit a vyvarovat se problémt, se kterymi se potykali ostatni.

Zasadnim rozdilem, ktery ale uZivatel nevidi je rozdilna topologie. Zatimco DMR-MARK,
DMR+ jsou hierarchické struktury, BM je infrastruktura na bazi MESH technologie, nema
zadny centralni prvek, ¢imz je eliminovdna moznost ptipadného globalniho vypadku. Jeden
BM taktéz nepotiebuje ke své funkci zbytek sité. (toto by mohlo byt uzite¢né v ptipadé, ze
propojeni mezi Masterm a jeho ptrevadéci by bylo realizované na AMPRNet dedikované siti,
tak ze ani globalni docasny kolaps internetu by nemél na fungovéani v rdmci daného regionu
vliv)

Sit’ tvoii servery (BrandMaster) které jsou mezi sebou propojené FastForward linkami a

k t€émto serverim jsou pfipojené pievadéCe a hotspoty. Kazdy BrandMaster ma vlastni Cislo,
které za¢ind MCC-ITU nérodnim prefixem a pak potadové ¢islo. Némecké tedy maji 262x,
ceské 230x, USA 320x a.t.d.

Aktudlné je pripojeno 38 Masterii v 28 zemich

Dost bylo teorie

Pro lepsi predstavu o tom jak to celé funguje uvedu nekolik odkaz, které strucné
okomentuji.
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Az budete prohlizet jednotlivé odkazy nebo budu popisovat nékteré funkce, v mnoha pripadech
to neplati ¢i nefunguje u BM2301, ktery patri obcanskému sdruzeni DMR sobé.

BM2302 funguje zcela standardné jako ostatni Mastery v BrandMeister siti a pracovat pres
pievadéce k nému pripojené, mize kazdy radioamatér svéta, ktery ma ptidélené koordinované
mezinarodni CCS7 ID (registrace zde). Databaze je spolecnd pro vSechny systémy, tak ze
samoziejme plati 1 diive pridélené ID pro DMR-MAKR, DMR+, D-STAR...

A nyni se podivejme na n¢které z mnoha véci, které nabizi WEB, kde je GUI BrandMeister
sité.

Celkovy prehled o stavu sité je vidét pfimo z main page. Dozvime se tam, kolik je v siti
Masterti, Porofi pfevadéct, homemade pfevadéci, hotspotil, v pravé ¢asti je intraktivni mapa,
na které je vidét ve které zemi ma momentalné nékdo ,,prst na PTT*, kolik pfevadéca
aktualné pfijima, kolik je zakli¢ovanych a.t.d.

Lze si i vizudlné zobrazit celou sit’ (mate-li maly monitor, musite koleckem mys$i
odzoomovat), Modré ¢ary jsou FastForward propojeni, ¢ervené jsou znazornéné pievadéce a
zluté hveézdicky jsou Hotspoty. KdyZ nékdo stiskne PTT, objevi se zelené a zobrazi se véetné
zvyraznéného elementu, ptes ktery pracuje. Najetim mysi na dany bod se objevi CALL nebo
informace o pfevadéci, hotspotu nebo Masteru.

Last Heard, zde je vidét aktualni provoz v BM siti. Jedn4 se klasicky Dashboard, ktery
zname i z D-STAR. Krom¢ standardnich informaci o vysilajici stanici, o TG na které vysila a
v ptipadé, ze to prevadéc podporuje je doplnéna informace o sile signélu, coz se mize hodit
pro nalezeni vhodného mista pro anténu, nebo ovéfeni jaka je rezerva v dané loaklité.

Services/Selfcare — nebo li Samoobsluha. Zde si kazdy nastavi, jaky ma typ stanice (Hytera,
Motorla, China (MD-380) a ma li stanici vybavenou GPS, pak i symbol pod kterym se na
APRS bude zobrazovat, infotext v APRS majéku, interval, SSID. Diivodem proc je dilezité
nastavit typ stanice je nekompatibilita n€kterych nadstavbovych funkci (napt. SMS) které
mezi nékterymi vyrobci radiostanic nefunguji. BM dokaZze délat konverzi a kdyZ vi, Ze dané
ID pouziva tieba MD-380, dorucuje SMS pravé v tomto formatu. Selfcare je ve vyvoji a
budou tam pfibyvat dalsi funkce.

Services/BM Wiki — je pomérné obsahla studnice informaci o BrandMeister systému.

Services/Hoseline — Poslech provozu. Po kliknuti na tento odkaz se dostanete na dashboard
podobny jako na LastHeard, ale obsahuje méné informaci. V pravém sloupci je vidét Group a
po kliknuti se otevie okno ve kterém lze poslouchat provoz na dané skupiné (TG). Kliknutim
na ,,Scanner* 1ze zadat az pét TG, které se monitoruji a kdyz se na n€které z nich objevi
provoz, tak jej uslysite.

Cely systém vcetné grafického rozhrani se vyviji a jsou jiz avizované nové zajimavé funkce,
proto je mozné Ze jiz zitra piibudou dalsi polozky v GUI.

V dalsim dile si povime néco o tom, jak je mozné BrandMeister sit’ pouzivat, jaké ma
moznosti a funkce.



DMR & HAM RADIO - OK1MX.doc

http:/www.hamradio.cz/index.php/2016/07/13/dmr-ham-radio-5-moznosti-a-funkce-v-siti-bm/

5. Kapitola pata - Moznosti a funkce v siti BM

Nez zac¢nu popisovat jednotlivé funkce a moznosti, je nutné vysvétlit nékolik pojmii a
principt se kterymi se budeme potkévat. Co je to CC, TS, TG, jsme jiz probrali diive, stejné
tak jako ze existuji skupinova a privatni volani. Aby bylo zmateni dokonalé, pfidam néco
navic.

BM sit’ rozlisuje dva druhy propojeni:

e Permanent link — neboli trvalé propojeni
Toto propojeni uzivatel nijak neovlivni a kazdy hovor na dané TG s trvalym popojeni
je preposilan dle nastaveni v Masteru.
priklad: TG230 (OK ndrodni skupina) Kdokoli zaklicuje na této TG, jeho volani je
vysilano do vSech OK prevadécii

e Ondemand link — Propojeni na vyZadani ¢i moZna lépe ,,docasné propojeni*
Tento typ propojeni se utvoii tim, Ze uZivatel zavysila na TG kterd spada do
Ondemand Link a v tu chvili se linka z cili utvafi na omezenou dobu (obykle 10 min)
Tim, Ze uzivatel toto propojeni aktivuje, po dobu 10min je oboustranné aktivni.
priklad: Chci-li zavolat nékoho v Kanade, nastavim si TG302 (Kanada — narodni TG).
Pri stisknuti PTT Master precte Ze jsem na TG302, podiva se co s ni a vytvori
Ondemand linku. Tim je moje vysilani slyset na mistnim prevadeci s TG302 a také na
vSech prevadécich v Kanade. Kdyz nekdo hovori v ramci TG302 v Kanade, pres tuto
linku ho ja slysim na mém prevadéci. Linka se rozpoji automaticky po 10min od
posledniho stisknuti mého PTT na TG302. Dale jiz nebude provoz z Kanady na mém
prevadeci slyset. pozn. Diky tomu, Ze ostatni stanice nemaji TG302 v RX listu, nijak je
muj provoz nerusi, pouze vidi, Ze na daném TS je provoz. Z tohoto ditvodu je vhodné,
pouzivat pro Onemand 2 TS, aby byl prvni k dispozici na vnitrostatni spojeni v ramci
narodni TG230

Jste zmateni? Nevadi. Staci, ze jiz vime, Ze ne kazd¢ propojeni je trvalé a navzdy, ale ze se da
tvofit dynamicky.

Nastaveni a funkce BM2302

NizZe uvedené funkce ve vétsiné pripadii neplati ¢i nefunguji u BM2301, ktery patii
obcanskému sdruzeni DMR sobe.

Kazdy Master Ize pomé&rné flexibilné nakonfigurovat, v rdmci pravidel BM sité. Koncept
toho, jakou v§echny BM nastavené je velmi podobny (s vyjimkou BM2301) Definice
permanentnich linki je hierarchicka.

Permanentni propojeni:

e TG230 — viechny pievadéée v CR

e TG2301 — viechny pievadée v Cechich

e TG2302 — vSechny moravské prevadéce

e (adalsi mohou vznikat dle potteb a dohody uzivatelil a sysopit)

10
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priklad: Kdyz bude nekdo volat ze zahranici, napr. na TG2302, vytvori se docasnou linku ze
sveho prevadece k TG2302, ale diky jejich permanentnimu propojeni ve skupine 2302 bude
slyset po celé Morave.

Docasné propojeni (ondemand):

Ondemand linky je mozné aktivovat kamkoli a zalezi na uzivateli jakou TG nastavi. Dle toho
se ondemand linka ustavi. Existuje n¢kolik obecné uzivanych TG, které jsou uzivany napiic
celou siti.

Number Name Notes
91 Worldwide English English Language
92 Europe European Region
93 or 3100  North America United States and Canada
95 Pacific Rim Australia and New Zealand
910 German German Language
913 English English Language
914 Spanish Spanish Language
915 Portuguese Portuguese Language
916 Italian Italian language
920 DL, OE, HB
921 French French Language
922 Dutch Dutch Language
923 English European English Language
927 Nordic Nordic Language
937 Francophone French Language

Privatni volani:

Volame-li jednu konkrétni stanic udélame klasicky Private Call na konkrétni ID. Aby toto
fungovalo spolehlivé, je nutné aby kazdy mél aktivované RRS, nebo pii zméné prevadéce
alespon jednou zakli¢oval, aby sit’ véd¢la, kam ma volani na dané ID smétovat. Pti privatni
hovoru se propoji jen zdrojovy a cilovy prevadéc.

Propojeni dvou prevadéci:

Pouzijeme TG, ktera odpovida cilovému pievadéci. t.j. budu-li tfeba v Praze a budu chtit dat
vyzvu pouze v Ostrave, pouziji TG230703 coz je ID pro OKODSJ. s tim souvisi i

Lokalni volani v ramci jednoho prevadéce

Pouzijeme ID daného pfevadéce. Budeme-li v Ostravé pouZzijeme TG230703, v Praze
TG230199 a.t.d. Toto feSeni je vyhodné zejména v pripade€, ze nechceme-li poslouchat
celostatni skupinu, nechame si pro dany kanal nastavenou pouze lokélni a uslySim pouze
mistni provoz, ptipadné provoz odjinud, ale cilené smétovany do moji lokality. (Kamarad je
na dovolené a chce pozdravit jen osazenstvo domdaciho prevadéce.)
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Nyni nékolik funkei, které jsou spiSe doplitkové.
Echo: Privat Call na ID 9990
Testovaci hlaska: Private Call na ID 230991 (pfevadéc odrecituje tajny kod )

Pienos GPS pozice do APRS.FI: Data se posilaji na ID 5057 (Popis nastaveni pro Hyteru a
Motorolu (pouzijte ID 5057 nikoli ID které je v odkazu)

Posilani MSG z DMR do APRS sité:

Poslat SMS ve formatu ,,znacka vcetné SSID text™ a odeslat na ID 5057
ptiklad:
OKIXXX-9 Ahoj tohle je testovaci zprava

Posilani MSG z APRS do DMR je mozné poslat MSG také, tam se posila naprosto
standardné t.j. napiSe se zprava a odesle na VaSi CALL. (BM uZ automaticky ptelozi dle
CCS7 databaze CALL na ID a MSG doruci do DMR stanice)

Prostup z DMR do D-STAR

Pro n¢j se pouzije TGY a TimeSlot 2. Automaticky je volani slySet na Ceském reflektoru
DCS019V a samoziejmé to funguje i obracené, paklize se nékdo ptipoji na DCS019V z D-
STAR sité, objevi se na TS2 TG9. BM opét déla transkripci CALL x ID, tak Ze se na D-
STAR zobrazujete s vas§i CALL i kdyzZ vysilate na DMR numerické ID.

WW DMR net

Kazdou sobotu od 16:00 UTC (18:00 SELC ) probiha WW net. V Masterech je script, ktery
na dobu od 16:00UTC do 18:00UTC zméni TG91 z Ondemand propojeni na Permanent
propojeni. Na BM2302 je nastaveno, ze po tuto dobu je tato sit’ na 2 TimeSlotu, aby bylo
mozné prvni TimeSlot pouZivat pro normélni provoz. Ridici stanice dle IARU regionii
registruje stanice, které se pribéZné do sité hlasi. Obvykle se ptihlasi okolo 100 stanic z 30
zemi. Smyslem tohoto NETu je testovani sit€ pod zatézi, slouzi to k demonstraénim tc¢eltim,
pfipadné k pfedani dileZitych informaci (konani hamfesti atd.)

Pro lepsi nazornost je tu nékolik obrazka, které naznacuji nékteré z vyse popsanych moznosti.
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Tak myslim, Ze toho bylo v této kapitole dost. Ptisté si povime néco o HW infrastruktury.
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http://www.hamradio.cz/index.php/2016/07/14/dmr-ham-radio-6-hardware-
infrastruktury/

6. Kapitola Sesta - Hardware infrastruktury

V této kapitole si povime néco o HW, ktery se pouziva a na strang infrastruktury. Jak jsme si
popsali v minulych kapitolach BrandMaister sit’ nema zadny fidici prvek a vSe fidi Mastery
které jsou propojené do MASH sité. K nim jsou pfipojeny pievadéce a hotspoty, které vysilaji
VF signal. To je rozhrani, kde kon¢i infrastruktura.

Zaéneme Masterem

HW Masteru neni pfili§ podstatny, neni nutny extrémni vykon processoru, ani ostatni
parametry nejsou nijak kritické, paklize tam nejsou pfipojené desitky prevadéct. Tam uz to
chce obezietnost zejména pii vybéru sitové karty (a i chipsetu zdkladni desky), protoze
vétSina protokold vyuziva malé pakety, ale ve velkém mnozstvi. Dillezité je, aby byl server na
kvalitni (stabilni) konektivité¢ s minimalni latenci a jitterem. OS je Debian x64 V8.x (Jessie)
nebo vyssi.

Déle mtzeme rozd¢lit infrastrukturu z pohledu funkce na Hotspoty a prevadéce.

e Prevadéc neni potieba popisovat, na kopecku domecéek v tom domecku stolecek, na
stolecku prevadéc a na stozarku anténa.

e Hotspoty (v DMR) jsou simplexni a obvykle maji okolo okolo 10 mW, ¢imz zajisti
pokryti pouze blizkého okoli. Pozor, v D-STAR siti existuji také simplexni hotspoty,
ale ty je mozné pripojit ke klasické plnotucné simplexni stanici a miizou pokryvat
oblast stejné velkou jako prevadece.

Nejprve se podivejme na statistické zastoupeni jednotlivych typt v siti BrandMeister
k dneSnimu dni:
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Repeater models

Bluely

Motorola

MABALY WF 2

L[

DV Mega

Profesionalni prevadéce

U profesionalnich prevadéct je to témér plichta. Motorola ma 185 a Hytera 176 pievadéc.
V poslednich mé&sicich ale zaznamenaly raketovy nastup homemade ptevadéce na zakladé
MMDVM modemu, kterych je jiz 122. Dale jsou v grafu uvedeny typy a pocty hotspotii
(DVMega, DVAMINI, BlueDV)

Z profesionalnich prevadéci Hytera jsou pouzivané typy RD985 a RD625 (v odkaze
naleznete parametry a popis).
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U Motorol jsou nejcastéji pouzivané starsi typy DR3000 a XPR8400 (coz je v podstaté totéz)
a objevuje se uz i nova fada SLR5500

Pouziti téchto prevadécii je velmi jednoduché. Staci ptipojit do zasuvky, nastavit n€kolik
parametrd, pfipojit kabely k duplexeru, pfiSroubovat anténu, zasunout kabel k internetu a je
hotovo.

Nevim, jestli do této kategorie zafadit i Yaesu DR1X. Byt neoplyva odolnosti, diky
dumpingové cené je to asi nejlevnéjsi hotovy pievadeéc a po mensich upravach a zruseni
C4FM funkce s MMDVM modemem funguje bez problémti v DMR a D-STAR. (zde
naleznete video s navodem)

Homemade prevadéce
MMDVM = open source Multi-Mode Digital Voice Modem

Sklada se z jednoduché analogové ¢asti, kterd zpracovava audio signal z RX a do TX radia.
Tato desticka se nasadi na Arduino Due, se kterym tvoii kompletni modem. Pfe USB je pak
MMDVM modem pfipojen k pocitaci (klidné¢ Raspberry) kde je nainstalovany SW MMDVM
host. Ve je opensource a projekt se stale rozviji. Aktualn€ je jiz pIn€ funkcni verze, kterd
umoziuje ptipojeni do DMR (BrandMeister) D-STAR 1 YSF reflektori C4FM, dle toho,
jakym provozem do prevadéce doty¢ny vstupuje, resp. ze které sité volani piichazi. Veskeré
podrobnosti naleznete na YAHOO group

»MMDVM*, https://www.youtube.com/watch?v=P6Uf7CBVuek Shrnuto a podtrzeno.
Prevad&¢ lze udélat velmi jednodusSe za pouziti nasledujicich komponet: — MMDVM,
Arduino DUE, Raspberry (nebo PC), TX radio, RX radio (musi umoziovat ,,flat audio*) a
duplexer. (Arduino Uno nelze pouZit, ma pfilis slaby procesor).
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Hotspoty

DV4MINI je hotovy kompletni hotspot (v€etné QRP TRX), ktery se zasune do USB
konektoru PC. Lze jej pouzivat pro DMR, D-STAR i C4FM. Vykon cca 12mW a je dany
pozitym chipem ADF7021

DV MEGA je osazend PCB na které¢ je také ADF7021. D¢la se v provedeni 70cm nebo
70cm/2m. Tuto desku lze pouzit riznymi zpisoby.

Lze ji pfimo nasadit na Raspberry, kde komunikuje se SW MMDVM Host a udéla ndim
hotspot, ktery bude soucasn¢ fungovat v D-STAR i v DMR. Miizeme DV MEGU nasadit

na BlueStack a dohromady pak umoZiiuji ptipojeni pfes USB nebo Bluetooth. Diky tomu, je
mozné to provozovat s Raspbery, tentokrat pies USB, k PC s Windows nebo Linuxem a pfes
Bluetooth k s OS Android (Aplikace je na Play pod ndzvem BuleDV)
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Celé¢ to pak vypada takto:

https://www.youtube.com/watch?v=D21Yy LynXA

Hotspoty jsou zajimavé zejména pro cestovatele diky své velikosti a protoze je mozné se pies
LTE, 3G nebo tfeba hotelovou WiFi pfipojit k BM siti nebo do D-star. Omezenim je maly
vykon a proto nelze o¢ekavat velky dosah a vhledem k vlastnostem ADF7021 jehoz RX

z principu neoplyva velkou odolnosti. RovnéZ neni rozumné uvazovat PA diky nizkému
potlaceni nezddoucich produkta.

Povédeli jsme si 0 HW na strané infrastruktury, v pfistim dile se podivame na to, jak je to
s HW na strané uzivatelt.
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http://www.hamradio.cz/index.php/2016/07/17/dmr-ham-radio-7-hardware-uzivatelu/

7. Kapitola sedma - Hardware uzivateli

V této kapitole se budeme vénovat radiostanicim a HW na strané uzivatell a trochu
zabrousime i1 do logiky programovani stanic, aby zatizeni ptivodné optimalizované pro
profesiondlni pouziti byly alespon né&jak rozumné ovladatelné i na radioamatérskych pasmech.

Zac¢neme-li profesiondlnimi stanicemi, pak jsou v ¢ele jednozna¢né firmy Hytera a Motorola,

které maji ucelené fady mobilnich i pfenosnych stanic
od verzi bez klavesnice a displeje, az po pln¢ typy
vybavené véetné GPS, modeld pro nevybusné
prostiedi.

Diky tomu, Ze jiZ v mnoha statech probiha genera¢ni vyména, lze jiZ na ebay ziskat nékteré
z téchto typl za pomérné nizké ceny. Vyhodou je, Ze jak HW, tak SW této tfidy stanic je
dobfie odladény a stabilni.

didlmmin

Baypas

=

e &
L ]
ik

Dhiply

[EE N

V Ciné nelenili a diky tomu, Ze se jedna o otevieny
standard, zacali délat DMR radiostanice také.
Objevuje se pod desitkami nazvi (BFDX, Tytera,
Sambo, Yanton, Kydera, Chidera, TYT,
ZASTONE, HYDX), ale vse je v podstaté jedno a
to samé v ruznych tvarech. Funguje na to stejny
SW, ma to stejné ovladani a funkce vétSinou se to
da hledat pod klicovym slovem MD-380. Pro tuto
fadu existuje fada alternativnich FW, které rozsituji
nékteré funkce a v podstaté kazdy tyden piichazi
dal$i. VF parametry (zejména odolnost) se neda
srovnat s Profi stanicemi, stejné tak jako
mechanickd odolnost, ale to nemusi byt pro
amatérské pouziti vzhledem k cené néco malo pies
100 USD velkym problémem.

V posledni dobé se zacala objevovat fada MD-390, ktera je vybavena i GPS.
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Zvlastni kategorii tvofi rizné klony Profi stanic, které jsou rtizného typu. Jednim
z nich je naptiklad Vertex-Standard , coz je PROFI divize Yaesu, jenz patii pod
Motorolu. V podstaté se jedna o Motorolu, ale pod jinym nézvem.

Dalsi je firma Connect Systems , ktera je napul rozkrocena mezi kopiemi stanic Motorola
starSich fad a ¢inskou produkci.

Vsechny uvedené typy maji spolecné to, Ze se naprosto odliSuji od radiostanic, na které jsme
zvykli z produkce typicky radioamatérskych firem (Yaesu, Kenwood, Icom, Alinco...). Jsou
to pouze monoband TRX pro pasmo VHF nebo UHF a nedaji se plnohodnotné ovladat

z klavesnice. U nékterych je sice mozné nékteré parametry pomérné neobratné menit, ale
mnoho funkeci je dostupnych pouze ptes programovani pocitacem. Ovladani je naprosto
odli$né, zapomeiite na to, Ze si budete otacenim knofliku ladit kmitocet, ptipadné Ze si ho pak
ulozite do paméti, vykon nastavite tak max. ve dvou trovnich kde s mensi se pod 1W
nedostanete (pakliZe to nezlomite ptes servisni SW). Na kazdém kroku je vidét, ze ucel
pouziti vychézi z profesionalniho vyuzivani TRX, coz pro HAM v mnoha piipadech

znacné neprakticke.

Z hlediska programovani jde tedy o to, jakym zpiisobem je mozné DMR stanici
naprogramovat tak, aby ji bylo mozné rozumné pouzivat na radioamatérskych kmitoctech se
vSemi vyhodami a omezenimi.

U vSech DMR stanic je moZné naprogramovat stovky kanald a ty pak umistovat do zon.

V praxi to znamen4, Ze zvolime zonu tak v dané z6n€ pak madme na otocném volici

k dispozici 16 zpravidla pozic. Ze stovek naprogramovanych kanali tedy volbou ptislusné
zony a pozice v zon€¢ mame definovano, kde a s jakymi parametry budeme vysilat. Kazdy ma
néjaky systém, podle kterého si stanici naprogramuje, nicméné jakmile se pocty
naprogramovanych pozic zacinaji plnit, dochazi k vétSinou velkému chaosu a ¢lovék ma chut
zacit od nuly a znovu. Uvedu jeden ze systém programovani, ktery z je pohledu uZivani
velmi intuitivni a neni nutné si pamatovat kde je zasity kanal, ktery zrovna chci pouzit.
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http://www.hamradio.cz/index.php/2016/07/18/dmr-ham-radio-8-shrnuti-a-stav-v-
ceskvch-luzich-a-hajich/

V Cechach mame dvé DMR sité.

8. Kapitola osma - Shrnuti a stav v DMR Cechach

Dostali jsme se na zavér serialu, jehoz zdmérem bylo letem svétem probrat problematiku
DMR na radioamatérskych kmitoctech. Vzhledem k reakcim které mi ptichazeji na zakladé
uvetejnéni predchozich dilti jsem se rozhodl dopsat 1 tento osmy dil, protoze mnoho otazek se
tyka situace v CR, ktera byla zminéna jen okrajové.

Vezmu to trochu ze Siroka. Radioamatéfi jsou celosvétova sociologické skupina, kterou
spojuje zajem o bezdratovou komunikaci, maji vyhrazené kmito¢tové segmenty, a je
podminéna slozenim zkouSek zavrSenych ptidélenim povoleni a CALL. K provozovani svého
hobby maji psand i nepsana pravidla, kterd jsou vice ¢i méné& platnd po celém svéte.

Na pasmech vzdy platilo, ze kazdy radioamatér mize vyuzivat pasma ci jakoukoli
infrastrukturu, bude-li dodrZzovat doporuceni ¢i pravidla a naopak infrastruktura je
konstruovana tak, aby bylo dostupna pro jakéhokoli radioamatéra, ktery ma patii¢né
vybaveni. Napt. FM pievadéce, Satelitni prevadéce, Pactor, Wnlink, Packet Radio, APRS, D-
STAR... At piijedete do kterékoli zem¢, mlZete vSe uzivat.

BM2301

o Sit' budovana od roku 2012

o patii obCanskému sdruzeni DMR Sobé€. M4 sva pravidla pouZivani, pfid€luji si vlastni
segment ID, ktery nelze pouzit v ostatnich BM. (Ize pozadat, aby bylo mozné pouzivat
1 koordinované CCS7 ID a nebylo nutné ID ve stanici pii pouZziti v mezinarodni BM
siti ménit)

e Pfevadéce nemlze radioamatér pouZit, nebyl li vedenim schvélen piistup, pro moznost
pracovat pies pievadéce na BM2301 je uplathovan White List

e Aktudln€ neni mozné ani pro registrované uzivatele pfistup mimo pievadéce které jsou
piipojené k BM2301, stejné tak je blokovan ptistup do BM2301 ze zahrani¢i ¢i
z jiného BM

BM2302

e vznik pocatekm roku 2016

o BM2302 provozuje Lud'ek OK7RB

o Pfipojeni DMR pievadéct neni nijak omezeno

o Nastaveni a konfigurace vychazi ze standardniho modelu pouzivaném v mezinarodni
siti a zde pod Countries I1ze najit pozadované informace jakou TG pouzit pro
uskute¢néni spojeni do pozadované destinace. Lokalni nastaveni se provadi na zakladé
konsenzu mezi VO ptevadécu a uzivateli. Aktualné jsou vytvoreni subclustery
Ceskych (TG2301) a Moravskych (TG2302) pievadééii. Pro lokalni spojeni se pouziva
TG odpovidajici ID prevadéce.
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e BM2302 a ptevadéce k nému piipojené miize pouzit kazdy radioamatér ma-li
mezinarodné koordinované ID.
o Zakladni nastaveni je na dostupné féru

BM2302 je nakonfigurovan zcela standardn€, umoznuje plnohodnotny provoz kazdému
radioamatérovi, jenZ pouziva BM ve své zemi, tak Ze doty¢nému staci najit cesky Master
2302 kliknout na tlacitko List nastavit stanici a miize komunikovat stejnym zptisobem jako je
zvykly z domova. U BM2301 sice List najde také, ale i pfes to, ze si v§e naprogramuje, ma
smulu (stejn¢ tak jako Cesky radioamatér, ktery nebyl spravci BM2301 schvalen). Nejen, Ze
nema moznost vyuzivat sitové funkce, ale ani pfevadé¢ nenahodi, aby se mohl zeptat co ma
ud¢lat, aby mohl komunikovat i piesto, Ze tam uslys$i provoz.

Politika White List & Black List

Omezovani uzivani se ve vyjimecnych pripadech délo i na Packet Radiu, paklize dotycny
infrastrukturu zneuzival nebo i pres upozornéni nedodrzoval pravidla. K tomuto ucelu se
pouziva Black List. V ¢em se lisi od White List Fizeni pristupu?

Black List: Restrikce se aplikuji pouze uZivatele ze seznamu.
White List: Restrikce jsou pro vSechny, s vyjimkou uZivatelii ze seznamu.

Dle mého nazoru je White List proti duchu radioamatérského hobby. UZivatelé BM2301 tedy
mohou vyuzivat vsechny DMR BM vsSech statii bez omezeni, vSem ostatnim je odepren pristup
nejen k celosvétoveé infrastrukture, ale i k jakémukoli prevadéci. WhiteList nepomiiZe ani proti
zneuzivani site, protoZe neni nic jednodussiho nez aby aby si utocnik nastavil néjaké z ID,
které se mu zobrazuji na displeji a White List tim obejde. Muze to mit i zcela protichiidny
efekt, protoze existuje pocetna skupina lidi, kterou jakakoli restrikce vyprovokuje k tomu aby
dokazali, Ze je prolomitelna.

Z.aveér:

Radioamatéfi jiz v ddvné minulosti pouzivali profesionalni produkty a modifikovali si je pro
svoje pouziti. V povalecném obdobi zacala velka expanze pouZivani vyfazené vojenské
techniky, a vzpomenme tfeba na RTTY, které radioamatéfi pouZzivaji ptes 70 let. A tak je
tomu dodnes. Kazda technologie ¢i druh modulace ma svij vlastni zivot, jehoz délka je
riznoroda. O kdysi popularni AM jiZ nezavadime, Packet Radio splnilo svij ucel a
zanedlouho zlstane jen reliktem minulosti a titeba CW bude pravdépodobné mezi ndmi
navzdy. Nejinak tomu bude i s DMR, D-STARem, Fusion a jinymi DV (Digital Voice), které
jeste prijdou. Nikdo dnes nedokaze predpoveédét, co bude mit pred sebou dlouhou budoucnost

vvvvvv
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